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中 华 人 民 共 和 国 住 房 和 城 乡 建 设 部 公 告

2021 年 第 124 号

住 房 和 城 乡 建 设 部 关 于 发 布 国 家 标 准

《风 光 储 联 合 发 电 站 设 计 标 准 》的 公 告

    现 批 准 《风 光 储 联 合 发 电 站 设 计 标 准 》为 国 家 标 准 ，编 号 为

GB/ T 51437一2021 ，自 2021 年 12 月 1 日起 实 施 。

    本 标 准 在 住 房 和 城 乡 建 设 部 门 户 网 站 (www. moh盯 d. gov .

cn)公 开 ，并 由住 房 和 城 乡 建 设 部 标 准 定 额 研 究 所 组 织 中 国计 划 出

版 社 有 限 公 司 出版 发 行 。

中 华 人 民共 和 国 住 房 和 城 乡 建 设 部

                2021 年 6 月 28 日



月IJ 舀

    根 据 住 房 和 城 乡 建 设 部 《关 于 印 发 <2012 年 工 程 建 设 标 准 规

范 制 订 、修 订 计 划 )的 通 知 }}( 建 标 〔2012〕5 号 ) 的 要 求 ，标 准 编 制 组

经 广 泛 调 查 研 究 ，认 真 总 结 实 践 经 验 ，参 考 有 关 国 际 标 准 和 国 外 先

进 标 准 ，并 在 广 泛 征 求 意 见 的 基 础 上 ，编 制 本 标 准 。

    本 标 准 的 主 要 技 术 内 容 是 :总 则 ，术 语 ，基 本 规 定 ，站 址 选 择 ，

风 能 、太 阳 能 资 源 与 电 网 特 性 分 析 ，联 合 发 电 系 统 ，联 合 发 电 功 率

预 测 系 统 ，站 区 布 置 ，电气 ，建 筑 与 结 构 ，给 水 排 水 、暖 通 与 空 调 ，环

境 保 护 与 水 土 保 持 ，职 业 安 全 ，消 防 。

    本 标 准 由 住 房 和 城 乡 建 设 部 负 责 管 理 ，由 中 国 电 力 企 业 联 合

会 负 责 日常 管 理 ，由 上 海 电 力 设 计 院 有 限 公 司 负 责 具 体 技 术 内 容

的 解 释 。 执 行 过 程 中 如 有 意 见 或 建 议 ，请 寄 送 上 海 电 力 设 计 院 有

限 公 司 (地 址 :上 海 市 重 庆 南 路 310 号 ，邮 编 :20 00 25 )。

    本 标 准 主 编 单 位 :上 海 电 力 设 计 院 有 限 公 司

    本 标 准 参 编 单 位 : 中 国 电 力 科 学 研 究 院 有 限 公 司

                          国 网 电 力 科 学 研 究 院 有 限 公 司

                        冀 北 电 网 公 司

                        中 国 电 子 工 程 设 计 院

                        中 国 能 源 建 设 集 团 新 疆 电 力 设 计 院

                          有 限 公 司

                        国 网 经 济 技 术 研 究 院有 限 公 司

                        上 海 艾 能 电 力 工 程 有 限 公 司

                        诺 斯 曼 能 源 科 技 ( 北 京 ) 股 份 有 限 公 司

                          比 亚 迪 股 份 有 限 公 司
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1 总 则

1. 0. 1 为 规 范 风 光 储 联 合 发 电 站 设 计 ，促 进 可 再 生 能 源 综 合 利

用 ，制 定 本 标 准 。

1. 0. 2 本 标 准 适 用 于 发 电 装 机 容 量 为 10 MW 及 以 上 的 并 网 新

建 、改 建 和 扩 建 的 下 列 联 合 发 电站 设 计 :

    1 风 力 发 电 、光 伏 发 电 、电化 学 储 能 联 合 发 电 站 ;

    2 风 力 发 电 、电 化 学 储 能 联 合 发 电 站 ;

    3 光 伏 发 电 、电 化 学 储 能 联 合 发 电 站 。

1. 0.3 风 光 储 联 合 发 电 站 的 设 计 应 以 风 能 资 源 、太 阳 能 资 源 条 件

以及 电 网 接 人 条 件 等 为 设 计 依 据 。

1. 0. 4 风 光 储 联 合 发 电 站 设 计 除 应 符 合 本 标 准 外 ，尚 应 符 合 国 家

现 行 有 关 标 准 的 规 定 。



2 术 语

2. 0. 1 风 光 储 联 合 发 电 站 wind/ PV/ storag。power  plant

    由 风 力 发 电 、光 伏 发 电 和 电化 学 储 能 组 合 形 成 的 联 合 发 电 站 ，

分 为 风 力 发 电 、光 伏 发 电 、电 化 学 储 能 联 合 发 电 站 ，风 力 发 电 、电 化

学 储 能 联 合 发 电站 ，光 伏 发 电 、电 化 学 储 能 联 合 发 电 站 。

2. 0. 2 风 力 发 电 机 组 诚 nd  turbine genera tor  System(WTGS)

    将 风 的 动 能 转 换 为 电能 的 系 统 。

2. 0. 3 风 电 场 wind farm ;wind  power  plant

    由一 批 风 电机 组 或 风 电 机 组 群 、机 组 单 元 变 压 器 、汇 集 线 路 、

主 升 压 变 压 器 及 其 他 设 备 组 成 的 发 电 站 。

2. 0. 4 光 伏 组 件 photovoltai。(PV) module

    具 有 封 装 及 内 部 联 结 的 、能 单 独 提 供 直 流 电 输 出 的 、最 小 不 可

分 割 的太 阳 电 池 组 合 装 置 ，又 称 太 阳 电 池 组 件 。

2. 0. 5 光伏 组件 串 photovoltaic(pV)modules string
    在 光 伏 发 电 系 统 中 ，将 若 干 个 光 伏 组 件 串联 后 ，形 成 具 有 一 定

直 流 电输 出 的 电路 单 元 。

2. 0. 6 光 伏 发 电 单 元 photovoltaic(PV) power  unit

    光 伏 发 电 站 中 ，以 一 定 数 量 的 光 伏 组 件 串 通 过 直 流 汇 流 箱 汇

集 ，经 逆 变 器 逆 变 与 隔 离 升 压 变 压 器 升 压 成 满 足 电 网 频 率 和 电 压

要 求 的 电 源 ，又 称 单 元 发 电 模 块 。

2. 0. 7 光 伏 方 阵 photovoltaic(PV) array

    将 若 干 个 光 伏 组 件 在 机 械 和 电 气 上 按 一 定 方 式 组 装 在 一 起 ，

并 且 有 固 定 支 撑 结 构 的 直 流 发 电 单 元 ，又 称 光 伏 阵 列 。

2. 0. 8 光 伏 发 电 系 统 photovoltaic(p V) power  generation

s ys t e m
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    利 用 太 阳 电 池 的 光 生 伏 特 效 应 ，将 太 阳 辐 射 能 直 接 转 换 成 电

能 的发 电 系 统 。

2. 0. 9 光 伏 发 电 站 photovoltaic(PV) power  station

    以 光 伏 发 电 系 统 为 主 ，包 含 建 (构 )筑 物 及 检 修 、维 护 、生 活 等

辅 助 设 施 在 内 的 发 电 站 。

2. 0. 10 平 滑 功 率 输 出 smooth  the output  fluctuation  of

wind/ Photovol taic

    通 过 储 能 系 统 的 调 节 ，使 并 网 输 出 的 有 功 功 率 满 足 在 给 定 的

时 间 段 内波 动 率 小 于 设 定 值 。

2. 0. 11 跟 踪 计 划 出 力 track  scheduled output

    通 过 储 能 系 统 的 调 节 ，满 足 跟 踪 电 网 调 度 部 门 下 达 的 风 光 储

联 合 发 电 站 出 力 曲 线 的 要 求 。

2. 0. 12 削 峰 填 谷 peak  load  shifting

    通 过 储 能 系 统 的 调 节 ，在 负 荷 低 谷 时 段 充 电 ，在 负 荷 高 峰 时 段

放 电 ，进 而 实 现 对 负 荷 的 时 空 平 移 。

2. 0. 13 集 电 线 路 collector  line

    分 为 光 伏 发 电 站 集 电 线 路 和 风 电 场 集 电线 路 。 光 伏 发 电 站 的

集 电 线 路 是 指 在 分 散 逆 变 、集 中 并 网 的 光 伏 发 电 系 统 中 ，将 各 个 发

电 单 元 逆 变 升 压 后 的 交 流 电 能 汇 集 输 送 至 变 电 站 的 输 电 线 路 ;风

电 场 集 电 线 路 是 指 将 每 个 风 电机 组 升 压 后 的 电 能 汇 集 输 送 到 变 电

站 的 输 电 线 路 。

2. 0. 14 公 共 连 接 点 point  of  common  coupling (PCC)

    电 网 中 一 个 以 上 用 户 的 连 接 处 。

2. 0. 15 并 网 点 point  of 。oupling(P OC)

    对 于 有 变 电 站 的 风 光 储 联 合 发 电 站 ，指 变 电 站 高 压 侧 母 线 或

节 点 ;对 于 无 变 电 站 的 风 光 储 联 合 发 电 站 ，指 风 光 储 联 合 发 电 站 的

输 出 汇 总 点 。

2. 0. 16 低 电 压 穿 越 low voltage ride  through

    当 电 力 系 统 故 障 或 扰 动 引 起 风 光 储 联 合 发 电站 并 网 点 电 压 跌
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落 时 ，在 一 定 的 电 压 跌 落 范 围 和 时 间 间 隔 内 ，风 光 储 联 合 发 电 站 保

证 不 脱 网 连 续 运 行 。

2. 0. 17 高 电压 穿 越 high  voltage rid。through

    当 电 网 事 故 或 扰 动 引 起 风 光 储 联 合 发 电 站 并 网 点 电 压 升 高

时 ，在 规 定 的 电压 升 高 范 围 和 时 间 间 隔 内 ，风 光 储 联 合 发 电站 能 够

保 证 不 脱 网 连 续 运 行 。

2. 0. 18 最 大 功 率 点 跟 踪 maximum  power  point  tracking

( MPP T )

    对 光 伏 方 阵 输 出 的 电 压 与 电 流 变 化 跟 踪 控 制 ，使 光 伏 方 阵 直

流 输 出 功 率 保 持 在 最 大 功 率 点 附 近 ，使 光 伏 组 件 发 挥 最 佳 性 能 的

自动 调 整 功 能 。

2. 0. 19 真 太 阳 时 solar  t ime

    以太 阳 时 角 作 标 准 的计 时 系 统 ，真 太 阳 时 以 日面 中 心 在 该 地

的 上 中 天 的 时 刻 为 零 时 。

2. 0. 20 电化 学 储 能 电 站 electrochemical energy  storag。sta-

t io n

    采 用 电化 学 电 池 作 为 储 能 元 件 ，存 储 、转 换 及 释 放 的 电 站 。

2. 0. 21 储 能 单 元 energy  storage unit

    电池 组 、电 池 管 理 系 统 及 与 其 相 连 的 功 率 变 换 系 统 组 成 的 最

小 储 能 系 统 。

2. 0. 22 储 能 换 流 器 额 定 功 率 rated power  of 。onverter

    换 流 器 在 额 定 电 压 电 流 及 环 境 工 况 下 持 续 稳 定 输 出 的 最 大 功

率 ，视 为 换 流 器 额 定 功 率 ，即储 能 系 统 额 定 功 率 。

2. 0. 23 联 合 发 电 站 监 控 系 统 coordination  monitoring and

cont rol  syst em

    对 风 光 储 联 合 发 电站 站 内 风 电 、光 伏 、储 能 分 系 统 及 变 电 站 进

行 协 调 控 制 的监 控 系 统 。



3 基 本 规 定

3.0. 1 风 光 储 联 合 发 电 站 应 依 据 地 区 总 体 规 划 、风 能 资 源 、太 阳

能 资 源 以及 土 地 资 源 、电 力 系 统 条 件 、安 装 和 运 输 等 因 素 进 行 设

计 ，满 足 安 全 可 靠 、经 济 适 用 、环 保 、美 观 、便 于 安 装 和 维 护 的 要 求 。

3. 0. 2 风 光 储 联 合 发 电 站 设 计 在 满 足 安 全 性 和 可 靠 性 的 同 时 ，宜

采 用 新 技 术 、新 工 艺 、新 设 备 和 新 材 料 。

3. 0. 3 风 光 储 联 合 发 电 站 设 计 应 坚 持 节 约 资 源 、综 合 考 虑 社 会 经

济 效 益 的 原 则 ，从 全 局 出 发 ，统 筹 兼 顾 ，近 远 期 结 合 。

3. 0. 4 风 光 储 联 合 发 电 站 设 计 时 ，应 勘 探 和 调 查 站 址 及 其 周 围 区

域 工 程 地 质 情 况 ，查 明 站 址 地 形 地 貌 特 征 、结 构 和 主 要 地 层 分 布 及

物 理 力 学 性 质 、地 下 水 条 件 等 。

3. 0. 5 风 光 储 联 合 发 电 站 建 设 前 期 ，应 获 得 拟 选 站 址 现 场 一 年 以

上 风 能 资 源 和 太 阳 能 资 源 同期 连 续 观 测 数 据 。

3. 0. 6 风 光 储 联 合 发 电 站 系 统 配 置 应 有 效 抑 制 电 力 输 出 的 波 动

J性 ，电 能 质 量 应 符 合 现 行 国 家 标 准 《电 能 质 量     电 压 波 动 和 闪 变 》

GB/ T 12326、《电 能 质 量     公 用 电 网 谐 波 》GB/ T 14 549、《电 能 质

量   三 相 电 压 不 平 衡 》GB/ T 15543 、《电 能 质 量   供 电 电 压 偏 差 》

GB/ T  12325 的 规 定 。



4 站 址 选 择

4. 0. 1 站 址 选 择 应 根 据 国 家 可 再 生 能 源 中 长 期 发 展 规 划 、地 方 经

济 发 展 规 划 、地 区 自然 条 件 、风 能 资 源 、太 阳 能 资 源 、交 通 运 输 、接

人 电 网及 其 他 设 施 等 因 素 确 定 。

4. 0. 2 在 选 址 工 作 中 ，应 从 全 局 出 发 ，并 应 根 据 相 邻 农 业 、林 业 、

牧 业 、渔 业 、工 矿 企 业 条 件 ，结 合 城 市 规 划 、国 防 设 施 和 人 民生 活 需

求 综 合 确 定 。

4. 0. 3 站 址 选 择 应 根 据 电 网结 构 、电 力 负 荷 、交 通 、运 输 、环 境 保

护 等 要 求 和 出 线 走 廊 、地 质 、地 震 、地 形 、水 文 、气 象 、占地 拆 迁 、施

工 以 及 周 围 工 矿 企 业 对 电 站 的 影 响 等 条 件 ，经 技 术 经 济 性 比 较 后

确 定 。

4. 0. 4 风 光 储 联 合 发 电 站 防 洪 设 计 应 符 合 国 家 现 行 标 准 《风 力 发

电 场 设 计 规 范 》GB 5 1096、《光 伏 发 电 站 设 计 规 范 》GB 50797、《电

化 学 储 能 电 站 设 计 规 范 》GB  5 1048 和 《变 电 站 总 布 置 设 计 技 术 规

程 )} DL/ T 5056 的 规 定 。

4. 0。5 站 址 选 择 应 避 开 危 岩 、泥 石 流 、岩 溶 发 育 、滑 坡 的 地 段 和 发

震 断 裂 地 带 等 地 质 灾 害 易 发 区 。

4. 0. 6 当 采 用 风 力 发 电 、光 伏 发 电 混 合 布 置 时 ，站 址 应 避 开 采 空

区 ; 当 风 力 发 电 、光 伏 发 电 分 开 布 置 时 ，风 力 发 电机 、储 能 站 和 变 电

站 不 应 布 置 在 采 空 区 。 当 光 伏 方 阵 布 置 在 采 空 区 时 ，应 进 行 地 质

灾 害 危 险 性 评 估 ，并 应 采 取 相 应 的 防 范 措 施 。

4. 0. 7 站 址 应 选 择 在 地 质 结 构 相 对 稳 定 地 区 ，并 与 活 动 性 断 裂 保

持 安 全 距 离 。 站 址 所 在 地 的 抗 震 设 防 烈 度 应 在 9 度 及 以 下 。

4. 0. 8 站 址 选 择 时 ，光 伏 方 阵 区 域 应 避 开 空 气 经 常 受 悬 浮 物 严 重

污 染 的 地 区 ，风 力 发 电 区 域 选 址 应 避 免 与 周 边 已 有 风 电 场 之 间 的



相 互影 响 。

4. 0. 9 站址 应避让重点保护的文化遗址 ，不应设在有开采价值的

露 天矿 藏或地 下 浅层矿 区上 。站 址地 下深 层压有 文 物 、矿 藏 时 ，应

对文物和矿藏开挖后站址的安全性进行评估 。

4. 0. 10 站 址 选择宜利用荒地、劣地 ，并应做好植被保护 ，减少土

石方开挖量 ，节约用地 ，减少房屋拆迁和人 口迁移 ，不得破坏原有

水 系 。

4. 0. n 站址 选择应结合联合发电站达到规划容量时接人电力系

统 的出线走 廊 确定 。



5 风 能 、太 阳 能 资 源 与 电 网特 性 分 析

5. 1 一 般 规 定

5. 1. 1 风 光 储 联 合 发 电 站 设 计 应 分 析 站 址 区 域 风 能 和 太 阳 能 资

源 及 其 自然 互 补 特 性 ，并 应 对 相 关 的 地 理 条 件 和 气 候 特 征 进 行 适

应 性 分 析 。

5. 1. 2 风 光 储 联 合 发 电 站 进 行 风 能 、太 阳 能 资 源 分 析 时 ，参 考 气

象 站 应 选 择 站 址 附 近 有 风 能 、太 阳 能 资 源 长 期 观 测 记 录 的 气 象 站 。

5. 1. 3 在 收 集 风 能 和 太 阳 能 资 料 时 ，针 对 风 储 联 合 发 电 站 ，应 收

集 风 能 资 料 ;针 对 光 储 联 合 发 电 站 ，应 收 集 太 阳 能 资 料 ;针 对 风 光

储 联 合 发 电 站 ，应 收 集 风 能 和 太 阳 能 同 时 段 资 料 ，进 行 互 补 性

分 析 。

5. 1. 4 电站 建 设 前 期 应 在 现 场 建 立 风 能 和 太 阳 能 资 源 测 量 站 ，测

量 站 宜 统 一 设 置 。

5. 2 风 能 资 源 分 析

5. 2. 1 电 站 测 风 塔 的选 址 、测 风 塔 仪 器 安 装 、测 量 与 数 据 收 集 应

符 合 现 行 国 家 标 准 《风 力 发 电场 设 计 规 范 》GB 5 1096 和 《风 电 场 风

能 资 源 测 量 方 法 》GB/ T  18709 的 规 定 ，不 应 影 响 风 光 储 联 合 发 电

站 内 光 伏 阵 列 区 域 的 布 置 要 求 。

5. 2. 2 基 于 风 电 场 测 风 塔 进 行 风 能 资 源 分 析 ，测 风 塔 应 实 测 不 少

于 一 年 的 风 速 、风 向及 气 压 、温 度 数 据 ，并 应 有 效 合 理 。

5. 2. 3 气 象 站 、测 风 塔 数 据 资 料 的 采 集 、检 验 、修 正 应 符 合 现 行 国

家 标 准 《风 电 场 风 能 资 源 评 估 方 法 》GB/ T  18710 的规 定 。

5. 2. 4 风 资 源 数 据 的 分 析 、评 价 应 符 合 现 行 国 家 标 准 《风 电 场 风

能 资 源 评 估 方 法 》GB/ T  18710 的 规 定 。
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5. 3 太 阳 能 资 源 分 析

5. 3. 1 参 考 气 象 站 、太 阳 能 辐 射 现 场 观 测 站 设 置 、数 据 采 集 、数 据

验 证 与 分 析 均 应 符 合 现 行 国 家 标 准 《光 伏 发 电 站 设 计 规 范 》GB

50797 的 规 定 ，并 应 满 足 风 光 资 源 互 补 特 性 分 析 要 求 。

5. 3. 2 当利 用 参 考 气 象 站 数 据 进 行 太 阳 能 资 源 分 析 时 ，数 据 校 验

宜 采 用 太 阳 能 辐 射 现 场 观 测 站 或 拟 建 电站 附 近 的 光 伏 电 站 太 阳 能

地 面 观 测 站 数 据 。

5. 3. 3 电 站 太 阳 能 资 源 实 时 监 测 的 站 址 要 求 、测 量 要 素 、测 量 设

备 的 性 能 要 求 、仪 器 校 验 、安 装 要 求 和 测 量 数 据 传 输 等 技 术 要 求 ，

应 符 合 国 家 现 行 标 准 《光 伏 发 电 站 太 阳 能 资 源 实 时 监 测 技 术 要 求 》

GB/ T 30153 和 《光 伏 发 电 站 太 阳 能 资 源 实 时 监 测 技 术 规 范 》NB/

T  32012 的规 定 。

5. 3.4 电 站 内总 辐 射 表 的要 求 与 安 装 维 护 、测 量 数 据 的 采 集 及 数

据 整 理 应 符 合 现 行 国 家 标 准 《太 阳 能 资 源 测 量     总 辐 射 》GB/ T

31156 的 规 定 。

5. 4 风 能 资 源 和 太 阳 能 资 源 互 补 特 性 分 析

5. 4. 1 风 光 储 联 合 发 电 站 应 进 行 风 能 资 源 和 太 阳 能 资 源 互 补 特

性 分 析 。

5. 4. 2 联 合 发 电 站 出 力 计 算 时 ，时 间 尺 度 选 择 可 分 为 分 钟 级 、小

时 级 或 日级 。 当 联 合 发 电 站 按 平 滑 功 率 出 力 模 式 工 作 时 ，风 光 资

源 互 补 特 性 研 究 的 时 间 尺 度 宜 为 分 钟 级 ;按 跟 踪 计 划 出 力 模 式 工

作 时 ，时 间 尺 度 宜 为 分 钟 级 和 小 时 级 ; 按 负 荷 削 峰 填 谷 模 式 工 作

时 ，时 间 尺 度 宜 为 小 时 级 和 日级 。

5. 4. 3 风 光 资 源 互 补 特 性 研 究 时 ，应 选 取 现 场 典 型 日风 电 场 出力

曲 线 、典 型 日光 伏 电 站 出力 曲 线 和 典 型 日风 光 复 合 出 力 曲 线 进 行 ，

典 型 日应 逐 月 选 择 与 现 场 区 域 气 象 状 况 相 对 应 的 有 代 表 性 的 气 象

日 ，典 型 日选 取 应 满 足 下 式 要 求 :


































































































































