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１　01

fgh%.ÒÓL}Ô78[Õ+,、01、2342356、789:4M@FG。
fghÖ(×ØÙÚÛÜÝÞßÛÜà*áâ，®dã^ä3?ÓL}Ô78[Õ。

２　/023456

åæ)*ç×f)*?è(éêëìí?。îéïðñ?'()*，òïðñ?ófÖ(×f)
*。îéëïðñ?'()*，ôõ¿óf（ö÷ø�?ùúI）Ö(×f)*。

ＧＢ／Ｔ２２８．１　ûü01　Tý@A　þ１;<：ÿ!@AFG
ＧＢ／Ｔ２３２　ûü01　Ú"@AFG
ＧＢ／Ｔ７００　#$%àÜ
ＧＢ／Ｔ１５９１　&6ûÌ'Z%àÜ
ＧＢ／Ｔ２５１８　()Þ*+Ü`4Ü,
ＧＢ４０５３．３　-.HÜ.4/01zde　þ３;<：uv234U4Ü/0
ＧＢ／Ｔ１８３５４　{|+,
ＧＢ／Ｔ２８５７６—２０１２　uv789::X
ＧＢ５０００９　Ë5%à23%#
ＧＢ５００１１　Ë5679:%#
ＧＢ５００１８—２００２　ÙÚ89ÛÜ%à�+%#
ＪＢ／Ｔ９０１８　:;�ÓL}Ô　9:%#
ＪＢ／Ｔ１１２７０　ÓL}Ô56HÜ%à78　�+<*
ＪＧＪ１４５—２０１３　=>?%à@A-�+%�

３　789:;
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)*。

３．１

(*<=>)*　狉犪犮犽犮犾犪犱犫狌犻犾犱犻狀犵
78CD}ÔEF%à?78[Õ。

３．２

?@ABBC　犲犳犳犲犮狋犻狏犲犮狉狅狊狊狊犲犮狋犻狅狀犪犾犪狉犲犪
犃ｅ

à*GHI"@'ZJKëLMNO?PQ�WQR。

３．３

?@DABBC　犲犳犳犲犮狋犻狏犲狀犲狋犮狉狅狊狊狊犲犮狋犻狅狀犪犾犪狉犲犪
犃ｅｎ

à*GHI"@'ZSLMNO?PQ�WQR。
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４　EF

４．１　GE

４．１．１　HI(4GJ

ÓL}Ô7801TU(ＧＢ／Ｔ７００q?Ｑ２３５、ＧＢ／Ｔ１５９１q?Ｑ３５５-Ｑ４６０Ü0，ÝV�&W
XY?ôZÜ0。

４．１．２　KL(4GJ

(×[\!Z&×ÝV×－２０℃?ÓL}Ô78，ô®dã�à*01è](ＧＢ／Ｔ１５９１q?
Ｑ３５５Ｃ／Ｄ4ＧＢ／Ｔ７００q?Ｑ２３５Ｃ／Ｄ，̂ U(Ｑ４６０ÝôZ_Ｄ`abV`?Ü0c，èdefè[
\!Zå?gc（ＶÛh�）ij@Ade。

４．１．３　MNJ

^U(*+`c，TklＧＢ／Ｔ２５１８?dem(，̂ U(ôZ*+`c，ôno&Wpgèq6
４．１．１-４．１．２?de。

４．２　OP6

rs4tuV(v*?'Z9:wèq6ＧＢ５００１８?%.，tuTU(８．８`ÝXÌV`。

５　QRSQRT<

５．１　UV

78%à�?23ì<xy23、z23、{|ij23、}/23Ø4ìW�?~23、�23、
�Qz23Ø4�7D(V，��ôZ�Û23èq6ＧＢ５０００９?%.。

５．２　WQR犘犇犔

y23[p78[Õ?:�，Ô86�78?y23�èö÷�Q-�QV%à?:�。y23
pz;��&%à?�b5â，ö÷784(v�78�?��9�，��2����、�Þ�~-�
�[ÕV，Ø4ôZ�d78à*EF?-.��9�，ôab�è:�y23。

５．３　XQR犘犘犔

z23��p���78%à�?7{-3�?�b，���èö�５．７q?�`4 ¡23。

５．４　YZ[\QR犘犐犔

５．４．１　{|ij23ép¢£7{c¤¥?ç¦§?N�ijV，�¨ò�õë©?���3�ª。
�9:¦§、（�«9:�）¬-®¯c，ìiåæ°±:X：
ａ）　(st9�£�7{c（:;�），èV×５０％õ�IJ23；
ｂ）　¯u£�7{c（_:;�），èV×õ�IJ23。

５．４．２　{|ij23(×ç²;à*（¦§、®¯4¬V）³´µA，�9:78KL%àc，\ë:
{|ij23?¶·。

５．５　]^QR犘犎犔

５．５．１　D(×56H78%à?}/23épp×78%àà*?¸Ú"、1�¹º、23¹»V¼
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$¤¥?h½Ø4¾�9�¿¨Dvcø'n?}/V。

５．５．２　p５．５．１øÀh½¤¥?}/23，<ÁÂ56H78%àÃ、¦ÄÅ®F|D(×¦§ÆÓÇ
?(vÈÉD。}/23ìCxp¦§ÊËÌÈÉ?z;y23Æõ�z23Í-?０．４％。

５．５．３　9�¾�9�?78，ô}/23èkl¾�9�áÎÏÐyÑ?�ÒP1Ó.。

５．６　_`a4犘犈犔

５．６．１　�7D(-%à67AXèq6ＧＢ５００１１?fÒ%.。

５．６．２　ÌZëÔÕ４０ｍ、ØÖ×ØÙx®Sab-ÚZÂÌZ<ÛcÜ\]?78%àìØU(Ý;
ÖVGVÞ�FG，M�Í�?78%à，TU(ßÛ<àáèâG。

５．６．３　à*?PQ67AX，67ã3V'Z9:wC犚／０．７５，ã3Vã.&9:wC犚／０．８，犚 x%
àà*ã3V9:w。

５．７　bJ9cdQR

ç×�`Ý ¡�nD(?23iäå�e:X\Û23Ýæq23，ëè&×３００ｋｇ／ｍ２，ôZ
°±èq6ＧＢ４０５３．３?fÒ%.。

５．８　efghij

�.-�`?4Uè9:âWçã^D(�4U�FèéF|?ë�×０．７ｋＮ／ｍ?êV，ôZ
°±èq6ＧＢ４０５３．３?fÒ%.。

５．９　kQR犘犠犔

Ô86�H78?~23AXèq6ＧＢ５０００９?fÒ%.。

５．１０　lQR犘犛犔SmBXQR犘犚犔

Ô86�H78?�234�Qz23AXèq6ＧＢ５０００９?fÒ%.。

５．１１　QRT<

ijã3WVë�ìí9:78%àc，èklî(Õ�q78%à�ìWïclª?23，på
æ2356q?fè°±Cõë©?2356:X78%à?ðV犘ｍａｘ，ôqn�23<o[>\i
jôWèç%àë©?u±Cw，u±56qìW�;<ë¢�?23，çôëñGHòì：

ａ）　Gó78%àäíë�ã3&W，iH（１）Ó.：

犘ｍａｘ＝１．３５犘ＤＬ＋１．４犘ＰＬ …………………………（１）

　　ｂ）　Góij23D(å?78²;à*4(v*?&W，iH（２）Ó.：

犘ｍａｘ＝１．２犘ＤＬ＋１．４犘ＰＬ＋１．４犘ＩＬ …………………………（２）

　　ｃ）　Gó78�z23-}/23D(å?&W，iH（３）Ó.：

犘ｍａｘ＝１．２犘ＤＬ＋１．４犘ＰＬ＋１．４犘ＨＬ＋１．４ΨｃＷ犘ＷＬ＋１．４ΨｃＲ（犘ＲＬ Ý犘ＳＬ）…………（３）

　　ｄ）　Gó78�~23D(å?&W，iH（４）Ó.：

犘ｍａｘ＝１．２犘ＤＬ＋１．４ΨｃＰ犘ＰＬ＋１．４ΨｃＰ犘ＨＬ＋１．４犘ＷＬ＋１．４ΨｃＲ（犘ＲＬ Ý犘ＳＬ） ………（４）

　　ｅ）　Gó78��23Ý�Qz23D(å?&W，iH（５）Ó.：

犘ｍａｘ＝１．２犘ＤＬ＋１．４ΨｃＰ犘ＰＬ＋１．４ΨｃＰ犘ＨＬ＋１．４ΨｃＷ犘ＷＬ＋１．４（犘ＲＬ Ý犘ＳＬ） ………（５）

　　ｆ）　Gó78KL4à*67&W，iH（６）Ó.：

犘ｍａｘ＝１．２犘ＤＬ＋１．２犘ＰＬ＋１．３犘ＥＬ …………………………（６）
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　　ｇ）　Gó78�~234�7D(å?A-&W，iH（７）、H（８）Ó.：

犘ｍａｘ＝０．９犘ＤＬ＋１．４犘ＷＬ …………………………（７）

犘ｍａｘ＝０．９犘ＤＬ＋０．９犘ＰＬ＋１．３犘ＥＬ ……………………（８）

　　H（３）～H（５）q：

ΨｃＰ ———z234}/23?56w[>，C０．９；

ΨｃＷ———~23?56w[>，C０．６；

ΨｃＲ———�234�Qz23?56w[>，C０．７。

i¿¨î(ë�ìí9:78c，n�23<o[>ì=jH（１）～H（６）56H，ôn>õ<o[
>\úC１òì。ôZ°±?2342356èq6ＧＢ５０００９?fÒde。

６　)*-.

６．１　=n2-.op

６．１．１　fghU(Øö÷Eøxùú?ë�ìí9:FG，Ø<o[>9:û�H³´:X。ç}/
23、~23n®üD(?56u±4�7D(u±，è³´%àýþ<ÿ。

６．１．２　78%à?ã�à*èiã3WVë�ìí9:，_ã�à*èiàÎde9:。ã3WVë
�ìíö÷：à*-(v*'Z!"、#$!"，%à-à*%&ã.ü'%à!"。ç×78KL�
(、¦§)ZV�ÕÚZ³´*á?9:，èij¿¨î(ë�ìí9:。

６．１．３　78?KLÚZdeèq6ＧＢ／Ｔ２８５７６—２０１２qþ８+?de，�,１ø-?FHìØ.'
78?KLÚZ。

犪）　qrqstuv>

w１　qrq)*
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犫）　qrqxtuv>

　　/·：

ａ———78}/TU；

ｂ———78061à*。

w１（)）

６．１．４　ç�d³´679:Ý6~9:?78T.9RSTUØ2378KLã.&。

６．１．５　ghq?ø��H�4�/·?!yå\î(råI�á。

６．１．６　ghq454?9:467ð8，�tu(v、rs(vV，\=jＧＢ５００１８。

６．２　%yS)*zh-.

６．２．１　ç×_9N*，/\9:'Z犳ｙａìiH（９）Ó.，:_9N*�Õ７．３?FGM.ÒPQR犃ｅｆｆ
K(×:X，mf<ð8ëÖ(。

犳ｙａ＝犳ｙ＋
犆ｆ犖狋

２

犃ｇ
（ ）（犳ｕ－犳ｙ）≤０．５（犳ｕ＋犳ｙ） ……………………（９）

　　Hq：

犳ｙ———01?�;I<'Z；

犳ｕ———01?�;ë�6T'Z；

狋 ———01?9:bZ（ÙâÛ!）；

犃ｇ———=PQQR；

犆ｆ———ÆâÛ�Û�Ò?[>：
ç×ÙÚFGâÛ01，犆ｆ＝５；
ç×ôZâÛFG，犆ｆ＝７；

犖 ———PQð９０°Ú">?Å>，S?Ú@Aë�×５狋。

６．２．２　ç×ÓÇ?9:，��BdGH%àã^�,２ａ）ø-?23°±，òMÒ�%àõ&�CvD
q0;�?�Å¦§é�3�，ôZ¦§�éd3?°±。ç×�RSTU78，��GHîÓÇE¥
I�Ú"?F�G�3HH，�,２ｂ）ø-。�«þ�C¦§vD�Q，miþýC?�k¦§ë�3
°±<ÿ，�,２ｃ）ø-。
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犪）　{|}~f)*h����

犫）　?|}~f)*h����

犮）　��Bh��P�_Bh��

　　/·：

　û-ÇI(v；

　û-@Ú&(v。

w２　���d�ZU�h�Rv>

６．２．３　iã3WVë�ìíå:XJK?L|V-ÚMìSv(×ÓÇ9:。

６．２．４　78¯?ðVèi５．１１q?õë©2356:X，ôN(ã3Vìp:XÓ.，Oìi７．４?
FGMJã.[>，³PêülN(ã3V。
６．２．５　çà*?PQAXTklＧＢ５００１８³´。ÓÇ:Xq54?:XPQQR犃ｅｆｆìi��JG
Ý７．３?FGpM@Ó.，ôqM.�WQPQQR犃ｅｎU(?ÓÇR*x�NR*，M.�WPQQ
R犃ｅU(QNR*；ã.&:XqÚ":XYZ犾ìi６．２．６?FG:X，1":XYZ犾ω ìi６．２．７
?FG:X。
６．２．６　à*�^_ìíå?Ú":XYZ犾ì�ÕEø<ÿÝM@?FGÓ.，�«:XYZS��
ÕKL<ÿÓ.，mìØî(�WYZ[>犓 w：犾＝犓犔。犔 ò�fèI"HHqEFÉÍ0?YZ。
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^_ìíå?Ú":XYZ犾-fèI"HHqEFÉÍ0YZ犔 ?mC�å：
ａ）　�78¯:T/Qð，̂ 67ÓÇ:XYZc，犔 ?Cwi,３?ÄG°±C犔＝犺，犓＝１．０，

ò犾＝犺。

　　/·：

犺ｐ ———ÓÇ�ÄEFÉÍ0?UV；

犺 ———�¨(:XYZ；

犇 ———78¯aZ。

w３　)*z��^B�h.���

　　�«78%àïcq6Øåde：
１）　IkEFÆÓÇ?ÄWXïcf(v；
２）　EF¹»U犲ïcde,４de；
３）　ÓÇ1��ÇI`；
４）　�Qx=>?。
m犓＝０．９。

犪）　|}�d�Z��t犲hop 犫）　���d�Z��t犲hop

　　/·：

ａ　　———YZ；

犫 ———ÓÇ�RS78¯F|?aZ；

ｃ ———à*L»^V[；

犱ｕ ———ÓÇ�Â\78¯F|?aZ；

犲 ———EF¹»U；

ｆ ———�Q；

犵１、犵２———ÝCEF?¹»U。

w４　����t犲��w
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　　ｂ）　�78¯:T/Qð，̂ �;EF0U犺ｐ �×犺c，犔 ?Cwi,３?ÄG°±C犔＝犺ｐ，

犓＝１．０，ò犾＝犺ｐ。

ｃ）　�RS78¯F|，ç×�RSTU?%à，犔 ?Cwi,５?>G°±C犔＝犺，犓＝１．０，ò

犾＝犺。:78�;¢�¦§C0U犺ｐ �×犺?°±，m�dçÌ;<ÓÇ?:XYZ犾³´
�¿Cw，C犾＝犺ｐ。

犪）

犫）

犮）

/·：

犺———CÌ。

w５　��d�Zh.���

　　ｄ）　�RS78¯F|，ç×QRSTU?%à，ÓÇ?:XYZ犾＝犓·犺，�¨ìD]C犓＝１．７，

犺?�/Æ,５fï。犓 w^ì�Õ§ÇÈÉÚZ、ÇIÚZ478%à_`V³�a:X
ñØÓ.，:XFG=jNOＡ，ôq§ÇÈÉÚZ犽ｄ ìij７．５?FGM.，ÇIÚZ犽ｕ
ìij７．６?FGM.。

ｅ）　^�dGH78¯�:T/Qð?KL^_ã.&c，ì=jＧＢ５００１８—２００２q５．２?bà
Ç?fÒ:Xð8，ôq78¯?:XYZ犾＝犓·犎，犎 x78¯zÌ，犓 ìkl23�»
��?ëïiåæ%.C(：

１）　^78¯�23�»��&×78¯zÌ犎 ?１／２c，犓＝１．１；

２）　^78¯�23�»��&×78¯zÌ犎 ?２／３c，犓＝１．６；
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３）　^78¯�23�»��Ì×78¯zÌ犎 ?２／３c，犓＝２．０。

６．２．７　ç×1cI"，1cI"?:XYZ犾ω p,６ø-?°±dÓ.。

犪）

犫）

/·：

ａ———EF?Sv^VQ；

ｂ———ÓÇ。

w６　^���%yh�:�>

　　U(,６ａ）?-.FHc，犾ω xï�ÓÇ�/eFff-.ÉÍ0?UV犺ｐ ?０．７g，ò犾ω＝
０．７犺ｐ，U(,６ｂ）?-.FHc，犾ω＝犺ｐ。

６．３　��／��h-.

６．３．１　a4���hQR

�¨ìôD(×¦§?23hDé\]<Û?。ç×ëÖ(iGj9?°±，ìî(û１q[>
ôäåÛ�?23ckâVl?\]<Û23。

�１　��QR+ 

�3ÙH βｍ βθ βΔ

１．０ １．０ １．０

２．０ １．５ １．６

９
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�１（)）

�3ÙH βｍ βθ βΔ

１．０ １．１２ １．１

１．３３ １．３３ １．３６

１．１１ １．０６ １．０５

１．３３ １．２５ １．２７

１．０ １．０３ １．０２

１．２ １．２ １．２１

　　û１q4lª?�3°±，βｍ、βθ、βΔìiH（１０）～H（１２）:X：

βｍ＝
犕

犠犔／８
…………………………（１０）

βθ＝
θ

犠犔２／２４犈犐ｂ
…………………………（１１）

βΔ＝
Δ

５犠犔３／３８４犈犐ｂ
…………………………（１２）

０１

犌犅／犜３９６８１—２０２０

 



　　Hq：

犠 ———D(�¦§�?m23；

犕 ———p犠 'n?õ�ÚM；

θ ———p犠 'n?§nc>；

Δ ———p犠 'n?qÉ)Z；

犔 ———¦§?oZ（CÄÓÇûQÍ0?UV，ç×¬H78?Y§9:，§?oZCÄ¬Í
0?oU）；

犈 ———Ü0p&Hb；

犐ｂ———¦§qÚ"L?r&M。

６．３．２　��h-.¡¢

56H78%à?¦§ì�ÕM@FG７．５BC§ÇÈÉÚZw犽ｂ，m23oq9:ÚM犕ｓｄì
iH（１３）:X：

犕ｓｄ＝
犠ｄ犔

８ β
ｍ １－

２

３β
θ

βｍ １＋
２犈犐ｂ

犽ｅ犔
（ ）

熿

燀

燄

燅

……………………（１３）

　　Hq：

犽ｅ　　　　———:X[>；

犽ｅ＝
犽ｂ

１＋
犽ｂ犺

３犈犐ｃ

　　犠ｄ　　　　———¦§?õ�9:23；

犈、犔、犐ｂ、βθ———ïH（１１）；

βｍ ———ïH（１０）；

犺 ———¦§0CÌ；

犽ｂ ———§ÇÈÉÚZw；

犐ｃ ———ÓÇqPQç;L?r&M。

６．３．３　��h£�

56H78%à?¦§ì�ÕM@FG７．５BC§ÇÈÉÚZw犽ｂ，m¦§?õ�)ZΔｍａｘìi
H（１４）:X：

Δｍａｘ＝
５犠ｓｅｒ犔

３

３８４犈犐ｂ
βΔ
１－

０．８βθ

βΔ １＋
２犈犐ｂ

犽ｅ犔
（ ）

熿

燀

燄

燅

……………………（１４）

　　Hq：

犠ｓｅｒ　 　　———¦§?¿¨î(23；

犈、犔、犐ｂ、βθ———ïH（１１）；

βΔ ———ïH（１２）；

犽ｅ ———ïH（１３）。

６．４　%yy¤-.

６．４．１　y¤Jh-.

sÅÓÇ�èt�ÇI`，KyÑ·Ó?-.FG。f<qklÒÇI`L»^_c?D]9:
１１

犌犅／犜３９６８１—２０２０

 



FG，̂ ÇI`ã^_Ú56c，ìij７．６?FG³´M@。

ÇI`9:Õ�q，j9ÇI`�WQR犃ｂ øã^?_Vé\]�<Û�KÅ�WQR�。�
,７ø-，ô�WQRpu¶;<øû-，ôq�WaZ犲èiH（１５）:X：

犲＝狋ｂ
犳ｙ

３犳ｃ槡 …………………………（１５）

　　Hq：

狋ｂ ———ÇI`?bZ；

犳ｙ———01�;I<'Z；

犳ｃ———vv_Vå?=>?'Z9:w；

犳ｃ＝１．６７犳ｃｋ

　　犳ｃｋ———=>??wÇL6_'Z。

^ÓÇq»^K9:L|23犖ｓｄc，犖ｓｄèdeH（１６）：

犖ｓｄ＝犳ｃ犃ｂ …………………………（１６）

　　ÇI`�WQR犃ｂ ij,７:X，̂ ÓÇûQËÇI`xX?UVy×犲c，è^ô犲wù¿x

ÓÇKÇI`xX?UV。

　　/·：

犲———�WaZ。

w７　y¤J-.h?@ABBC

６．４．２　¥�h-.

Au?9:èijＪＧＪ１４５—２０１３q?deÝzAu¥¤{vyÑ?fÒ9:P1ç2356³

´:XÓ.。

７　¦U§ h¨©ª«S¬�®

７．１　=n/:

７．１．１　ÓL}Ô78%àT|�×fè?M@dÓ.9:qø�d?=>。��，̂ ìSv�ÕM@

Ó.78%àÝ}Åà*?ã3WV。

２１
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７．１．２　@*ø(Ü0èÆäå78%à(0fï，@*PQ?âÛFHèÆäå78�'。

７．１．３　M@9�-Mb~ûè��Pa?:b;�g.、µA6b。

７．２　EF¯¨

７．２．１　EF°±²�犳狋hª«

01?äåI<'Z犳ｔ �ÕTýM@BC，èij ＧＢ／Ｔ２２８．１de³´，01ÂôßáF|

CR。

７．２．２　¡³¯¨

01?Ú"&WM@èijＧＢ／Ｔ２３２³´，¦|Ú"M@R*T³´１８０°Ú"（�,８ø-F

|），Ú"ðA（?Ú@A）V×M@R*bZ?ýg，SÚ"D�;Q��，ØA�01?�&。

　　/·：

ａ———ßáF|。

w８　¡³´h�Z¡³¯¨µ6

　　��MM@R*�ÝÚ"１８０°@�ûQ��，m�xÌR*deghde。:�Ú"D�²;�

�，JÌ��UR*xX�ýë�×１ｍｍ，m��Nî(。

７．３　%y.�ABBC犃犲犳犳hª«

７．３．１　¯¨!h

ÓÇ?:XPQQR犃ｅｆｆ<x�WPQQR犃ｅ 4�WQPQQR犃ｅｎ，\ì�Õ�Ç@ABC，

Kì�MiN、²;（Ã|）I"V¼$ç�Ç?6_'Z¶·。

７．３．２　¯¨�¶

M@R*�,９ø-，R*YZè�×PQõ�_`?３g（��q;?Ú），SËíèö÷５5%

�?iN。R*?×�è�２5�NÍ0，SÂÆÃLRS?F|。

56HÇIÝÝ`(tuÝrvFH-.K�Ç?Än，�@�ô�ÇR*-.�bZ�×

３０ｍｍ?_`?fè���，b_`T�y?��Õ?��，Ø�8��ÅÜ�，�,９ø-。

３１

犌犅／犜３９６８１—２０２０

 



　　/·：

犪———ù�／Ý`；

犫———I"YZ。

w９　·y¯¨�¶

　　Ü�?SAëì�K�Bw，Ü�?���ÛSA�û２。

�２　¸¹¯¨4Gº}»

 :ë�23／ｋＮ Ü�SA／ｍｍ

５０ １０

１００ １５

２００ ２０

３００ ２５

４５０ ３０

８００ ４０

１２５０ ５０

　　Ü�è£��ÓÇ¦PQ?�»��，�@_Vs�ÕÄn?Ü���L|V。23è¡¢.�
SËR*ØÙSëW�ã3X9£2x¤，�c?23¥Ox�Më�23犚狋犻。

７．３．３　¼½¾¿

ÓÇ?¦§ë�23犚ｋ pH（１７）³´ù¿：

犚ｋ＝犚ｍ－犓ｓ犛 …………………………（１７）

４１

犌犅／犜３９６８１—２０２０

 



　　Hq：

犛 ———gh¹º：

犛＝
１

狀－１∑
狀

犻＝１

犚狀犻－犚ｍ（ ）
槡

２

　　犓ｓ———Ìwpû３kl：

�３　¯¨" 狀�犓狊ÀÁÂ+

狀 犓ｓ

３ ３．３７

４ ２．６３

５ ２．３３

６ ２．１８

７ ２．０８

８ ２．００

９ １．９５

１０ １．９２

１５ １．８２

２０ １．７６

３０ １．７３

４０ １．７１

５０ １．６９

１００ １．６８

∞ １．６４

　　犚ｍ———ù¿�Ç&W23/\w：

犚ｍ＝
１

狀∑
狀

犻＝１

犚狀犻

　　狀 ———M@ª>，狀ëy×３；

犚狀犻———þ犻ªM@q?ù¿�Ç&W23：

犚狀犻＝犚狋犻
犳ｙ

犳ｔ
（ ）

α 狋

狋ｔ（ ）
β

　　犚狋犻———þ犻ªM@q�M?�Ç&W23；

犳ｙ ———01�;I<'Z；

犳ｔ ———kl７．２．１MJ01I<'Z；

狋ｔ ———R*bZ?Mbw；

狋 ———R*9:bZ；

α ———:X[>；
^犳ｙ≥犳ｔc，α＝０；

５１

犌犅／犜３９６８１—２０２０

 



^犳ｙ＜犳ｔc，α＝１．０；

β ———:X[>；
^狋≥狋ｔc，β＝０；

^狋＜狋ｔc，β＝

犫ｐ

狋

犽
犈

犳ｔ槡
－１，S１≤β≤２；

犽 ———:X[>；
^`*x¨xEFc，犽＝０．６４；
^`*xIxEFc，犽＝０．２１；

犈 ———p&Hb；

犫ｐ ———`*?/QaZ，犫ｐ／狋òx`*abc，ô�wì=jNOＢ。

７．３．４　.�ABBC犃犲犳犳h.�

ÓÇ?:XPQQR犃ｅｆｆpH（１８）Ó.：

犃ｅｆｆ＝
犚ｋ

犳ｙ
…………………………（１８）

　　Hq：

犚ｋ———ÓÇ¦§ë�23；

犳ｙ ———01�;I<'Z。

７．４　%yÃÄÅ:+ χhª«

７．４．１　¯¨!h

ÓÇ^_ã.[>χ�Õ78¯M@BC，ôé/éÓÇ�Â\©¡F|（RS78¯F|）E¥
�(ØÙc，�ÓÇ&ãYZ#$ð??ª[>。Ìã.[>^ÓÇnGI"Ø4RSTU«¬?
¶·。

Æ：klfM@?[æ%«，ìØálfÒÓÇ?V�&W"[，(×®ÀÓÇ^_ã.[>χ-Qb¯?Y°

cλÍ0?Ò[，�ÓÇ478[Õ9:cìÑ=G。�dïé?éi<Ò["[?Ó.4GH§ÇÈÉ?

«¬Wè，¼PìW¹|×2±。

７．４．２　¯¨�¶

M@U(²�t³?78¯³´M@，78¯?aZxp.¤´?õ�aZ，Sò�ÄÅÓÇq?
�Å���L|23，�,１０ø-。EFÙH、EFPQ4EF(vFHèÆäå¤´%àfï。7
8¯ÓÇ�ÕÜ���23，Ü�de�７．３．２，�,１０qø-。

�,１０ａ）ø-?78¯，ìBµIkÓÇ?ã_M@；�,１０ｂ）-,１０ｃ）ø-?78¯èçsk
ÓÇµã_M@，Ø�Eª%à8¶[ÈKÓ�ô6_'Z。^ìØ�,１１ø-ç78¯³´KLã
_M@。

６１

犌犅／犜３９６８１—２０２０

 



犪）　　　　　　犫）　　　　　　犮）

　　/·：

犪 ———78¯aZ；

犫 ———ã_23；

犮 ———TV，(×/·78¯�b；

犔ｔ———%àYZ。

w１０　)*z¯¨

w１１　ÇÈÉÊh%yÄj¯¨

７．４．３　¯¨�®

ÓÇè�YZ[æ#$ðCëï?:¸YZ³´M@，ôõyYZéIÅEF0¹（�,３q

犺ｐ），õ�YZmçè×RS78¯F|I"?Qb¯Y°cλ＝１．５c?YZ，KS�iÄÅënYZ
Í0D]V0U��³´ËíºÅYZ?M@，»�ªM@õí�d５5R*。�M@q，23¡¢.
�ËÓÇ&Wx¤，ïé�ó&WHH。

７．４．４　¼½¾¿

sÅ&W23?�Mw��dù¿，èklH（１９）³´。
klM@R*?äåbZ-I<èV，ç�óK?!"&W23³´ù¿：

７１

犌犅／犜３９６８１—２０２０

 



犚狀犻＝犚狋犻犆
α 狋

狋ｔ（ ）
β

…………………………（１９）

　　Hq：
犚狋犻、α、β、狋ｔ、狋———ïH（１７）；
犆 ———:X[>；

^０≤λ＜０．２c：犆＝
犳ｙ

犳ｔ
；

^０．２≤λ≤１．５c：犆＝
λ－０．２＋

犳ｙ

犳ｔ
１．５－λ（ ）

１．３
；

^λ＞１．５c：犆＝１．０；

λ ———Qb¯?Y°c；

犳ｙ ———01�;I<'Z；

犳ｔ ———kl７．２．１MJ01I<'Z；

λ＝
λ

π
犈

犳ｙ槡
　　λ ———ÓÇ?Y°c。

７．４．５　³ËÌ<

èdGHø�78¯ã_M@%«ØBC¼6"[，�La½�å：

ａ）　sªM@，èklH（２０）-H（２１）:XlI"?ª[>χ狀犻-Qb¯Y°cλ狀犻?w：

χ狀犻＝
犚狀犻

犃ｅｆｆ犳ｙ
…………………………（２０）

λ狀犻＝
λ狀犻

λ１
β槡１ …………………………（２１）

Hq：
犚狀犻 ———ïH（１９）；
犃ｅｆｆ———ïH（１８）；

λ１ ———:X[>；

λ１＝π
犈

犳ｙ槡
犳ｙ ———ïH（１８）；

β１ ———:X[>。

β１＝
犃ｅｆｆ

犃ｇ

犃ｇ ———ÓÇ=PQQR；

λ狀犻 ———þ狀ÅÓÇR*PQfç×®LF|?Y°c，狀＝１，…，５。

ｂ）　µl�Åχ狀犻-λ狀犻?,û；
ｃ）　"[¼6：�Õõyý¾G¼6ëÔÕ５ª?9oH"[，Ùâ?ª[>χ狀犻ÆQb¯Y°c

λ狀犻çèÒ[；
ｄ）　kl７．３．３?FG:Xχ狀犻?/\wχｍ，Kp�:Xgh¹º犛；
ｅ）　ã_?ª[>χ?9:wèiH（２２）Ó.：

χ＝χｍ １－犓ｓ犛（ ） …………………………（２２）

Hq：
χｍ ———χ狀犻?/\w；

８１
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犛 ———ïH（１７）；
犓ｓ———�û３。

７．５　�yÍÎÏ�犽犫 hª«

７．５．１　¯¨!h

§ÇÈÉ?ÚZ犽ｂ �Õ§ÇÈÉÚ"M@BC。

７．５．２　¯¨�¶

M@F¿�,１２，ô�yÀÓÇ犺(vKÚZf^�?M@Á8ｅ�，ìU(,１２q?ÄG-.
FH，ÓÇÄnÍ0?QUV犵�H（２３）：

犵≥犾１＋２狑 …………………………（２３）

　　Hq：
犾１ ———®¯ｊ?YZ；
狑 ———ÓÇ�RS78¯F|?aZ。
M@Õ�q，ÓÇｈëWÆM@Á8ｅE¥vv。
�¦§?F�n��Â|«¬，2¤¦§n;?Â|(;-1c，J�N¦§��3F|:p

�;。
�Õ�3ÃUｃ�VÓÇûQ犫＝４００ｍｍD��23，�3ÃUｃ?YZ犪≥７５０ｍｍ。
ô�Äûü`-.�¦§�ÅDÓÇ?��D，ÄÅ�(ÊÆÇ<ÁMJûü`�å?�(b，m¦

§?c>ì�ÕÄÅ�(ÊÆÇ?È>:XBJ，ûü`Æ®¯Í0dÉ�eç?0Ê�N®¯ØÙ。

　　/·：

　　犪　　———�3ÃUｃ?YZ；

犫 ———�3ÃUËÓÇûQUV４００ｍｍ；

ｃ ———�3ÃU；

ｄ１、ｄ２ ———�(Mb~；

ｅ ———M@Á8；

犵 ———ÓÇR*YZ；

ｈ ———ÓÇR*；

　　ｊ　———®¯R*；

犽 ———ｄ１Æｄ２Í0UV；

ｌ ———Â|«¬；

ｍ ———Ë�；

ｎ ———Ì¯；

狑 ———ÓÇ�RS78¯F|?aZ。

w１２　�yÍÎ¡³¯¨�®

９１
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　　Í®¯-Î®¯?§ÇÈÉÚZwè<ÁMl，9:cU(ô/\w。�3K¦§�?¸Ï23

犉 ��x :&W23?１０％，�@-.Ð;*，Ñ@Ò3，��Mb~Ç，23犉 �¡¢.�Ëõ�
23wSË§ÇÈÉ&W。�M®¯?1c°±，klH（２４）、H（２５）µls�ªM@?VM犕 -Ó
cbθ"[,，FG�å：

犕 ＝犫犉 …………………………（２４）

Sθ＝
δ２－δ１

犽
…………………………（２５）

　　Hq：

犫 ———�,１２ø-；

犉 ———�3K¦§�?23；

犽 ———�,１２ø-；

δ１———ｄ１MJ?�(b；

δ２———ｄ２MJ?�(b。

７．５．３　¼½¾¿

klsG§ÇÈÉ56R*qÓÇ、®¯?äå(0bZ-I<'Z°±，þ犻ªM.?&WVM

犕狀犻éklH（２６）ç&WVM�Mw犕狋犻?ù¿w：

犕狀犻＝犕狋犻犆ｋ …………………………（２６）

　　Hq：

犕狀犻　———þ犻ªM.?&WVM；

犕狋犻 ———&WVM�Mw；

犆ｋ ———:X[>，犆ｋ≤１；

犆ｋ＝０．１５＋犆ｍ

　　犆ｍ ———ù¿[>，S犆ｍ≤１；

犆ｍ＝
犳ｙ

犳ｔ
（ ）

α 狋

狋ｔ（ ）［ ］
ｍａｘ

　　犳ｙ ———R*01?�;I<'Z；

　　犳ｔ ———kl７．２．１MJR*01I<'Z；

　　狋ｔ ———R*bZ?Mbw；

　　狋 ———R*9:bZ；

　　α ———:X[>；

^犳ｙ≥犳ｔc，α＝０；

^犳ｙ＜犳ｔc，α＝１．０；

　　［］ｍａｘ———û-C¦§、ÓÇ-®¯ºzq¶·õ�?w，ò>wõy?w，Sõ�wëÔÕ１．０。

§ÇÈÉ?¦§&WVM犕ｋ pH（２７）³´ù¿：

犕ｋ＝犕ｍ－犓ｓ犛 …………………………（２７）

　　Hq：

犛 ———gh¹º；

犛＝
１

狀－１∑
狀

犻＝１

犕狀犻－犕ｍ（ ）
槡

２

　　犓ｓ ———Ìwpû３kl；

犕ｍ———ù¿§ÇÈÉ¦§&WVM/\w；
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犕ｍ＝
１

狀∑
狀

犻＝１

犕狀犻

　　狀 ———M@ª>，狀ëy×３；

犕狀犻———þ犻ªM.?&WVM。

７．５．４　�yÍÎ-.¡¢SÏ�h.�

§ÇÈÉ?9:ÚM犕ＲｄèdeH（２８）?de：

犕Ｒｄ＝η
犕ｋ

γＭ

………………………………（２８）

　　Hq：

犕ｋ———ïH（２７）；

η ———:X1z[>，�¨u±åC１，J^ìÔl%àmL1z°±Ö^?ª；

γＭ ———®¯?011z[>，C１．１。

§ÇÈÉÚZû-x�<�ÕÕÉS[?e÷犽狀犻，ÌS[ôM@"[<xQRfV?Ä;<，Ú
Z[ÆM@"[?ÖÉ�×9:VM犕ＲｄØå，�,１３ø-，KdeH（２９）?de：

犽狀犻 ≤１．１５
犕Ｒｄ

θＲｄ犻
…………………………（２９）

　　Hq：

θＲｄ犻———9:VM犕Ｒｄw?S[Æ"[犕（θ）?ÖÉ¦×gw，�,１３ø-。

§ÇÈÉÚZ?9:w犽ｂ ìC犽狀犻?/\w犽ｍ，犽ｍ iH（３０）:X：

犽ｍ＝
１

狀∑
狀

犻＝１

犽狀犻 …………………………（３０）

　　Hq：

犽狀犻———ïH（２９）。

w１３　�yÍÎÏ�hiÐ

７．６　y¤Ï�犽狌 hª«

７．６．１　¯¨!h

ÇIÚZ犽ｕ �ÕÇI56Ú"M@BC，M@�?éxÒÓ.�õ�L|9:23犉ｓｄå，ÇI
ÈÉ(v?Ú"'Z4ÚZ。Mõ�L|9:23�，M@qL|23^ìijcØ�3，ØGó�ë
ï23å，ÇIÈÉ?Ú"¦&，L|23?cØTV×０．２５犉ｓｄ、０．５犉ｓｄ-０．７５犉ｓｄ。

１２

犌犅／犜３９６８１—２０２０

 



７．６．２　¯¨�¶

M@��ö�ÄÀYZ�KËí４gÓÇPQõ�aZ?ÓÇ，ÓÇ�n1�×ÇI`�，KÃ�
�Åf^×�Q?=>?Ä�，�,１４ø-，M@q?ÇI`ÙH4=>?Ä'Z\èÆäåî(?
°±�'。=>?ÄM@Qè23/´，Sd2�ÇI`ÙÂÆ=>?ÄxXËí¢�５０ｍｍ?0
Ê。ÄÀÓÇ�dq»[�6。

　　/·：

ａ　　 ———２ÚÛÜÃ；

ｂ ———１ÚÛÜÃ；

ｃ ———=>?Ä；

Ｃ１～Ｃ６———�(Mb~；

ｄ ———ÓÇ；

犉１、犉２ ———１ÚÛÜÃ-２ÚÛÜÃD?23。

w１４　¯¨ÑÒT<¯¨¯¨�®

７．６．３　¯¨�®

¸ÏcÝÞ２ÚÛÜÃ，�Õ１ÚÛÜÃ��R*õ�9:23?２０％。ïé�ó=>?Ä¹V
M@��q»[?ß|，Ø�Ó.Ìß|F|x２ÚÛÜÃ��23?F|。

ô１ÚÛÜÃ?23ªyK}>wîÝ�56Æ=>?Ú³23vv，ôÊÆÇ>w�Ð。�@

２２

犌犅／犜３９６８１—２０２０

 



î１ÚÛÜÃ�?23¡¢.�Kõ�9:23犉ｓｄK23y.，P@２ÚÛÜÃijà!�MK?ß
|F|³´�3，SK23�Kõ�w，�M�(K:XÓcb。

M@[Õq?nÅV�,１５ø-。

w１５　¯¨+,ÓhÔÕj

　　Ý`�?VM犕ｂ -c>θｂ iH（３１）-H（３２）:X：

犕ｂ＝
犉２犾

４
＋犉１Δ …………………………（３１）

θｂ＝
１

２

δ１－δ２

犱１２
＋
δ３－δ４

犱３４
［ ］ ……………………（３２）

　　Hq：

Δ　　 ———Ｃ５、Ｃ６ÄÊÆÇMb�(?/\w；

Δ＝
δ５＋δ６

２

　　犉１、犉２ ———１ÚÛÜÃ-２ÚÛÜÃD?23；

犾 ———２ÅÓÇR*?mY，�,１５；

δ１～δ６ ———��１K��６D?�(；

犱１２、犱３４———ÊÆÇＣ１KＣ２?UV，Ｃ３KＣ４?UV，�,１４gï。

７．６．４　y¤Ï�h.�

kl７．５．４?FGç>l³´DE，ìëGH>lù¿，òìJKÇIÚZ9:w犽ｕ，犽ｕìC犽狀犻?
/\w犽ｍ。

８　T<>)*Ö×Ø&¯¨

８．１　fM@?�?éH¼56H78%à?äåu±，ØÓ.ôã3WV4á.23。M@78pë
í×ÄCIJ7{¦§f(v?º¯78¯5â，ÝC¦§Æ78¯?%à56Æäå78fï，ÃC
¦§4ô78¯?%à56\Üäå78�ø�'，ØîôWã^Ì×KLÁ8!"23?M@23。
78¯Ý�/£×=>?�Q�。M@���,１６ø-。

８．２　56H78IJKLM@U(YZ��RS23，U(ÛÜÃÝâã�{?äå4æç��}/
23。�i23?ëï56，ØåæºGFH�3：

ａ）　�sCYZ§���RS23Ë１．５g9:23@，��nC¦§ÆÇ?(vÈÉDÂ¦§
F|��}/23，ôwxÌC{|23mb?１．５％，Ø@ò�ÃCYZ§�4ôÈÉ}/
D<Á¡`.�{|234fè?}/23，SË56H78IJKL!"。

ｂ）　ò�ÝC�Å7b?YZ���f^×§?9:23１．５g?{|23-fè?}/23，
P@iａ）FHò�ÃC§�¡`��{|23-fè?}/23，SË56H78IJKL

３２
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!"。

ｃ）　iａ）qøÀ��23，J}/23D(F|ú�（RS×©¡F|）78¯/Qð，�3FH、
èé4bw、cØV\Æａ）fï。

８．３　56H78IJKL?ë�23C８．２øæºG�3FHfè?!"23q?õyw，56H7
8IJKL?á.23Cxë�23?１／２。

　　/·：

犪———}/23；

犫———{|23。

w１６　T<>)*Ö×Ø&¯¨ÙÚ��w

４２
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Û　Ü　犃
（ÝF2ÛÜ）

{|}~f)*hÞ@.���+ 犓

　　QRSTU?78ÓÇ，�RS78¯F|?/QðÚ":XYZ[>犓 wì�ÕH（Ａ．１）～
H（Ａ．４）XJ?犌Ａ、犌Ｂ �@p,Ａ．１êJ。

w犃．１　T<>)*Ö×Ø&¯¨ÙÚ��w

犌Ａ＝

犐ｃ
１

犔ｃ１
＋
１

犔ｃ２（ ）
２
犐ｂ

犔ｂ
（ ）

ｒｅｄ

…………………………（Ａ．１）

犌Ｂ＝

犐ｃ

犔ｃ１

犐ｆ

犔ｆ
（ ）

…………………………（Ａ．２）

　　Hq：

犌Ａ———fÖ×þ�C§ÇÈÉDÓÇ[ÚZÍ-Æ¦§[ÚZÍ-?cw；

犌Ｂ———ÇIDÓÇ[ÚZÍ-ÆVW�§[ÚZÍ-?cw；

犐ｃ ———ÓÇqPQç;L?r&M；

犔ｃ１———þ�C¦§K�Q?UV；

犔ｃ２———þ�C¦§KþýC¦§?0U。

５２

犌犅／犜３９６８１—２０２０

 



　　ôq：

犐ｂ

犔ｂ
（ ）

ｒｅｄ

＝

犐ｂ

犔ｂ

１＋６
犈犐ｂ

犔ｂ犽ｂ
（ ）

…………………………（Ａ．３）

　　Hq：

犐ｂ———¦§qÚ"L?r&M；

犔ｂ———¦§?oU；

犽ｂ———§ÇÈÉÚZ，I�x¬ësìZ（Ｎｍ／ｒａｄ）。
VW�§[ÚZ：

犐ｆ

犔ｆ
（ ）＝犱ｕ犫

２

１４４０
＝
犽ｕ

６犈
…………………………（Ａ．４）

　　犱ｕ———ÓÇ�78¯F|?aZ；

犫 ———ÓÇ�RS78¯F|?aZ；

犽ｕ———ÇIÚZ，ìi７．６³´M.，I�x¬ësìZ（Ｎｍ／ｒａｄ）；

犈 ———p&Hb。
H（Ａ．４）x�A�H，�dÓÇÇI`Sv-.×=>?�QÍ�，�«ÇI`Æ�QÍ0U(I

Åì�tU-.SQíî}ï，�cÓÇÇIvDðvÙH，ëìî(Ì�A�H，�cVW�§[Ú
Zòì�Õ@ABJ，ÝzD]C犌Ｂ＝１０。

６２
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Û　Ü　犅
（ÝF2ÛÜ）

ßàÃÄJ6háâãop

　　78qà*?PQ²;I"ì�Õabc犫ｐ／狋?õ��wd*á，abc?õ��wì=jûＢ．１。

�犅．１　ßàÃÄJ6h�xáâã

`*�;I<'Z／ＭＰａ
abc�w

¨xEF`* IxEF`*

２１５ ３９．５ １３

２３５ ３８ １２

２７５ ３５ １１．５

３２０ ３２ １０．５

３４５ ３１ １０

３９０ ２９ ９

４２０ ２８ ９

４６０ ２７ ９

５００ ２６ ８

　　¨xEF`*ép:X`*?Äx\�fv`*，IxEF`*p:X`*ò��x�fv`*。
IxEF`*��ØPQq?WXñxÙHlª，ñx?õyabcìklfv`*?abc³´Ó
.，�L�ûＢ．２。

�犅．２　äåh�sáâã

`* `*abc

fv`* １５ ２０ ２５ ３０ ３５ ４０

ñx ５．４ ６．３ ７．２ ８．０ ８．５ ９．０

犌犅／犜３９６８１—２０２０

 




